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I'camblamento elimatico
ha.ed avrl serie ripercus-
slomi gulda Attty od i cam.
portamenti umand; cl&-ri-
guarderd anche nol & la nostra
ane, oon scenarl che vedo-
nodl eala delle precipltaziont ne-
vose & l'sumento delle plogge,
Sar&hecessario reinventare mo-
delli d'attivith a partire‘dall’a-
gri-:-:lltu:a fing-al turismo; nel
frattempo, presa coselénza del-
I& nostra diretta responsshilicy
sulle macifiche n atto, sard In-
dispensabile ficreare una wera
cullura dell'ambiente, oggi ap-
pena in erba. Facclamo lpunto
della situazione con Il dodt. L
ciLambroso, meteorologe pros
viiore presso I'Osservatorio
Geofislco del Dipartimentod'in-
gegnerls dei Materiali e del
UAmblente presso UUniversith
degli studi di Modena e Regglo
Emifla. Ha ura lunga esperienza
nperaliva per la previslone def
lenomenl metearalagict intensi
fiell'area Alping e Appenninica.
Chee il elima ala alquanto mu-
Lat & armal evidente; tante so-
no fe manifestazionl bizzarre
€, purteeppa, anche tragiche
che lo dimostrann, Secandn 1a
sua opinlone, la seneazione d|
traaformnzione & corvetia® -
fengo, in base af dati da lettura
sclentilica, che alletthramente
slaln alte un mutamento del ci-
mi & scala globale, con nevits-
bilk ripercussionl anche suf de
newneni focall ¢ regionall, Biso-
Fna comungue ricardare che
N possiame imputare ognl sin-
gola opisedio, ancorché estro-
miy, alle conseguenze dol cam-
blamenti climatict. Lunica dato
£erla ¢ schentllicamente provas
1o e Paumento di lemperaturs
{=glabal warmings), cha a:livel
b glabiale dal 1360 & oggl &ats-
todi08" C, Py diseusso, e dub-
big. & stabilire se gl eventl vi-
stosd osservatl negll ultimil anni
slana gld in parte conseguenza
ded riscaldamento globaie. Se
cloi v sla gl in atto un aumen-
iy dlesi lenomenl estremi quall ad
asempie fortl precipitaziont ak
termate perd anche a lunghl pe
riodi di slcclta. Senztaltra nom &
passibile né correlie Imputare
ogni singala episodio estrsmio )
camblament] climaticl, perd | au.
mesta di frequenza e sopratiut.
toll ripetersl a breve distara i
tempa di cérti fenomen] deve far
riflettere. Ad esemplo a Mode
na, all'Daservatorio Geoflslco
dellUniversith abblamo dsser.
waloun aumento di event| astre
mi an un sempre pid requonte
superamento ded precedent| ri-
farimenti sterici; proprio in que-
st glami abbiamo registrat la
lemperatira pid alta mal ogaer-
vats dal BGY nal mese dif noe-
vambre (22,7 Cil 16-E1-2009), 2
i precedente riferiments stori-
coera disoff sel anni fa. nel 19911,
Autorevoli studiosl alfermn-
no chi glf annl 50 sono %
balmente il decennlo ph
tha quandi sono effeltuate mi-
surazloni attendibill; addirit-
tarz il plh calde dell'Intero nsll-
lennio. Ma se le misuraziont
scientlficaniente  attendlhill
hanno una storla df clrea cen-
topuaranta annd, su che hase sl
pud sostenere che gl anni 540
sono statl i pli caldi dell'mte-
ro mitlennlo? Infattl § due ann
pilk caldi del ssecotos a livello
Fobale sone slatill 2001 & 1 1958,
can un'anomalia & 0.59°C gulla

media 1961-1590 & gli altri otto

anal pits caldl sona stat] tutti ne
gl annl ol dof XK secalo, rigl-
Pordine 058, 2001, 1997, 1995,
19001 & 1059 1881 & 2000, Que-
sto par quanio rguarda e pe-
servaEinni diretts, dispondbdli so-
lodalla line ded XVl sscolo, perd:
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Tra alluvioni e siccita
Come cambiera il «sistema clima nell’arco alpino
Analisi e previsioni del meteorologo Luca Lombroso

La scenario per le Alpi é di
andare verso inverni pill
miti, senza neve, con piil
precipitazioni ed estati calde
Irdoftor Luca Lombraso lavors come mefearalo

B previsore presso I'Ossenvatorio Geaffslen dal .
partimerdo o Ingegnerla ded Univarsit i Modena

anche gli studi di palesclimate-
logia confermane che la decade
1F1-20040 & la plii cadda deld'ul
timo millennio. Tali studi pren-
-:Iqu inesama altrel.bcnl:hcljn-
dirette, quall carotaggs di ghlac-
cio e dendm:rnnn]ﬂusma (studic

degli anelli deﬁ;ﬂhm} £ B0Mn.

carmungsie molte attendibill, S

taquindi di o

8, i il warrning, da nan
confondere con eifetto sorra:
guest'ultimo b un feaomens ma-
e, senea || guale la tempe-
ratura media della Lerra sarsh-
e i circa - 18°C, tade da render-
lo quindi praticaments invivibi-
le per 'uoma,

Laterea infatt] ha sigtema na-
turale di controllo della tempe-
ratura: aleun! gas sono criticl per
fuesto slatema & song detti
seenm, Bra cul Il pis nobo & 1o C02
o blossido di carbonia, miglio
nata eome anidride earlanncg
aleyni degli altrl gas serea sann
Pozana, I metario, | protossida
d'azoto e [l vapor acquen, Essl
hanno il potere di intrappolare
la radiazione a onda lungs uscen-
Ledalia superficie terrestre, che
altriment] andrebbe tutta di-
spersa nello spazio, e di resti-
tuirla verso 'stmoslera, rlscal-
dandala. 1l problema naseesela
cancentrazlons dl quest] gas va-
ria, ¢ sopratiutie se quedta va.
riaziane & dovara all'uomo e ak-
lesue .ltl:;lli

Evero che In complessity del
abitemn climation & dovata so.
stanzlalmente all'acqua?

L'unico dato certo
& l'aumento di
temperatura che
dal 1860 ad oggi

& statodi + 0.8°

Ils|stema clima b un sistema
mafto complesso per sua natu-
ra, l'acgus & senz'aliro un com-
ponente che contribulsce in kar-
& misiira o questa complessiti,
Infatti & 'unloe companentedek
l'atmeslera che si trova in tutti
¢ tre ghi statl Fislcl vapore, gu-
da e ghizcein, inoltre & presen-
tenegh oceand & nof ghlacel dek
Ie calodte podari o del ghisccial
perennl.

Onaal & dungoe I sua finelo
neE?

Do bk 'aceyitay prosente ne-
gl aceani rende molio com-
plessal'interazione fra glf ocea
0l stessi ¢ atmoslera, dallaltrs
I'nequa allo stata gassoso, mes
glio noto.come vapar ACuUED, &
aneche, come detto sopra, un g
serra. Eel & anche il pii efficien-
tefra | gas serra, tuttavia Il sug
contenuto in atmosfera & sp-
stanzialmente stabike, Inolire i
sl elfetti tendond o qualche
modo & compensarsi con pre-
cessl di retroaziona (fesdback):
un aumenta di vapare in atmae-
sfera significa pit nubd, ma pii
nubi vogliome dire, s si tratta di
nublk alte quall cirrl, &nche pid
contribute serra: le nubi ake Tx-
sclano entrane gran parte def rag-
ﬁl golari ma Hmitans Ja perdila

i calore speclenatturma. Del e
s, 1e nubi plt basse quall gl
strati & gii stratocumuli, impe-
discono In gran parte |l riscal-
damento ed anai riflettona la ra-
diazione satare, & city limizereh-
be I riscaldamento.

In cuadcie modo si trova uns
conferma di questo complessn
processo nel fatio cha glatsl-
mente sl riscontrs un magglons
aumento delle temperaturs mi-
nime rlspetto a quelle massime,

5l legge un future pllarman.
te: entro [1 2100 un ennesima
necelernalone del camblamen-
o climatice, temperatiira me
dla glolale In crescita da 1,5 11
non 5°C, Uvellodel mare Inao
menta di crca 5 em; tnito cii
& attendihile?

Lacomunita scientifica® con-
corde nel citenere probabile un
sumentd di temperaturs nel
pros=tmiannd, & quest] in effen
s0no gli scenarl ftur del prin-
n?aFl madell] elimatics, non t-
th | modelli sono conesrdi con
lentied dellaumenta di tenijpe.
ratura; e | rlsultati sono divers:
secondo gli scenar dl sviluppo
aanomico e 2ociale del nostre
pianeta, tuttavia tultii calood so-
no-eoncordi nellatte chela pro-
apetliva futura &di un aumentn
di temperatura, con tulte Ie spe
canseguenze che s porls distro,
dall’aumenta del lvello degh
oceand e del mare ad altel meno
nol s nn mend dannost ad
eEemple aumenterebbe la pre-
SCnza i inscttl tropicali anche
a latleudini dove atiualmente non
sano pregenti, con | conseguen-
ti elschl epidesmiologict

Quiale responsability ha If re-
cenle progresso del genere
umano g Lali matamenti?

La responaability dell usme &
Brave s pesante: Paumenta di
concentranpne oei gas serm dal-
Pintzle dellindustrializzazione
woggl b en date su cul non cigo-
no dubbl, in Ealia tra Taltro s
ste una stazsone che & un riler-
menta mondiale per le misure
della CO2 eel & quella di Monte
Cimone, gestila dal Servizin Me-
teoralogico dell' Asronautica Mi-
litare: Paumento di eoncentra-
one & costanbements In ag-
mento, ed & passato dal cirea 135
Ppm {part per milfone) degli &
mi ‘0 & clrea 380 negli ultimi an-
nl. Ma quella che & impressio-
nante & il date delle emizaton)
che tutil noi quotidianaments
emettiameo in atmosfera: pénsa.
te che ogni lltro di benzina con-
sumatedalke nostre sutomohbil
sl trasfarma in 2.4 ky di CO2,

uindi persandao ad esempio al
classico pleno di S0k, waal di-
reche lberiamoin atmnsfer nl-
tre un quintale di ankdride car-
hanical

Relativamente af paesl alpi-

0 il ftierg ellmatico qoall pro-
spettive dlaegna A B0 1

La fante il attendibile song
Fllamnanpmnmmiuﬂl'm.
‘Internatigaal Pansl for Clima-
lic Change, la commisslone st
Tita dall OMU & dal WMO {De
ganizzazione metesralogica
mandiale) per fo studso del cam-
Iamenti climatici,

Nel report del 2001 inerente
i Impatti e b volnerabibity nek
le aree montang, sitrova che o
seenarin pid probatdle per e 41
i &l andare verso lnvesnd pig
mili con pél precipitazon: Le-
state diverrenbe Imece assal plo
calda ¢ secca, con pesant! im-
pattisugli acosistemi, ma anche
cin cambiamenti nella frequen.
i e imtensith degll pventi estre
0. che tandesebbiern (a mio av.
vist: ghiy fo sono) a divenire pig
[requenti ed intensl, in partbco-
I:|ri.alll_ﬁ'inﬂ!lEslﬂlti_lgﬁm:lm
tiverrebbera un ricordo, ridu.
cendosi-del 3-S5, La dispons
blith idrica tenderebbe a ridur-
sianche per effetio dedla pit hre-
vieslaglone nevosa, In partico-
Lare [a quota dells nevicate sl al-
2 el 150 'm circa ogii grado di
aumenda, percl anche nell plo
ottimidtica delle proiezion| fu-
tre (1.5°C da qui al 2100} in-
nalzamnento defla gueeta neve s
rebbe dipdtre 200 m, mentre nel-
b ipotesi pessimistiche di 500 m
e oltre, in 14l caso le Alpd si o
werebbero un clima simile aguak-
lor ded Pirgnoi

Che cosa s'Tntende per pre-

Sarebbe ora di
cercare vere fonti
pulite e non
inquinanti alternative
ai combustibili fossili

e —

cipliaziond estreme nel (errio-
rio alpine ¢ in generale? -

Sintente appmio (| verificar-
sl di precipitazion| intense, sia
ol Breve durata ¢ localizeste (1o
caslddetie lash lood, ¢ alluvion]
lamipe, come Pevento di Versilia
1986 o di Soverato nel 1988) sla
le precipitarion! abbendant] o
produngate nel tempo, che pod
colpkscono vaste zone. Per o
posto sl possann congiderare
eventi estreme anche fhinghi pe
Flodi i sbeclia, che si sono avi-
thin diversl imvemi nell'yltime
decannio. Al momento perdnan
& provata che sia gid i atta un
aumento 4l frequenzs o iena-
mienl estremd; o mia parere per-
sonale pert creda che il acles.
aa gh evenll estremi siana au-
MeTHALL & nfmeno per quantor-
guarda 1a serie di Modena ri-
scontriamo inlaitiun sempre piis
Iregisente suparamento del pre-
cedenti riferimeanti storick,

Le risulta una generale i
tenslficazlone del cicla dell‘ac
fqua’

Almomento hon sodire setla
Hi¥ bn atto, ma negh scenarl o
turd del cambiament| climatici
anche il eiclo dell'acqua sard ac-
celerato. a causa nells magglors
lemperatura Infatti sard mag-
glore Pevaporazione lasciandp

“Latesra pid secea @ rendendno an-

cor pils siecitose le 2one calde
tropicall & aumentandn 1a de.
serlilicazione. Viceversa le 2one
attuslmente temperate dives-
rebbero pil uméde & da caratie
ristichein parte subitropicali, an-
che per il gla accennato aumen-
10 di event] estremi, Sempre ri-
lerendomi alla serie di Modena,
£ asserva gla un camblamento
ool regiime oi precipltasen, ne
i ultimi diect anni rispetno alla
serie climaties b piovosity
estivi e aclunnale presenta un
ploco pill marcato o inverna &
mena plovias, tanto che & di
ventate la stagione con mene
Idvosith, mentee normalmente
A stagione plisecea (come piog-
gl:%r!ra l'estate,
plapsiblle che Il trasporic
dl vapore acguen nell'stmosls
i poasa essere influcnzate dol
previsio fscaldamento deol ¢l
ms T Chuall le sguenze ¥

REprendo un po' B discorsed
prima syl Vapor Acqued; Fau
mante dl femperalura caus:
senzaltro un asmenta di eva
parazione, sembra che netl'ult]
mo secolo globalmente sia au
mentatala nuvologils, & cig i
dceordo come diceve con ur
magglor aumenta delle tempe
rature minime rispetto & quell
massime,

Una razionale prospettiv
scevrn da profezlonl apocalll
Hehe, ma basata su datl scien
Hfick che clima futuro risery
per Uarco alplie T

La prospettivs pid attendibil
Dacats su dati scientifici & guel
In che hopeima descritta, g con
tenuta nellIPCE Third Asses
sment Report - Climate Chang
201 se contimdame ad aflidar
ol al petrolio come fonte ener
getica leemission] di gas serr
sono destinate ad aumentan
sempre pli, accelerando il
cesso di rscaldamento global
che® gldin attn, A mic avwise s:
rebbe ora di cercare vere fone
elternative al combiustibili foe
sill, pulits & non inguinanti, A
ognl moedo crede s glust
prececupnrsl ma nan blsogn.
THEMIMAND Spaventars di ques:
scenarl || cambiaminto sard ber
to & gradhiale & eredo che se 't
mo vuale sapri adattarsl pe
tempotrovando anche alirg for
ti energetiche, Alcuni paesi fr
o 1Halka 5l gonn gik Impeanal
a rldurre | gas serra, ma saprat
turto va Intensilicats ka ricere:
Int direzione delle fontt pulits
Tinnoahili



